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业务遍及全球，专注于大数据和工业软件的领先上市科技公司

二十年自主研发

中国上市公司大数据龙头企业

福布斯中国潜力上市公司百强前十名

公司成立于1997年；

于2011年在深圳创业板上市（300166)；

截至目前有13个全资子公司；

业务遍布全球35个国家和地区

在全国31个省设有分支机构；

6000多人研发及服务团队；

Business On New Concept  基于新概念的商业

让数据改变工作与生活
东方国信的大数据愿景



东方国信跨行业跨领域的发展战略布局

大数据+通信
重塑通信价值创造

大数据+医疗
助推精准医疗新模式

大数据+城市
打造城市智慧大脑

大数据+旅游
开启智慧旅游新时代

大数据+金融
成就智慧新金融

大数据+公共安全
打造公共安全新利器

大数据+工业
注入工业转型升级新动力

大数据+农业
造福智慧新农业

大数据+媒体
释放新闻媒体生产力

大数据+保险
探索保险业务新路径

东方国信不断卡位大数据优势行业，持续深化“大数据+行业”的战略布局，已经

成功服务于通信、金融、工业、旅游、医疗、公共安全、新闻媒体、城市、农业、

保险等十大领域，奠定了更为坚实的行业基础。



大数据处理能力规模

通信行业20000亿条

工业行业 5000亿条

金融行业 2000亿条

智慧城市 2000亿条

公共安全 1500亿条

农业行业 700亿条

医疗行业 800亿条

日处理数据
3万亿条+

日入库数据
300TB+

大数据节点量
10000+

实时响应时间
100ms

日查询数据量级
70万亿条+

• 率先成功建设全球范围最大的通信行业大数据

集中系统平台

• 国内通信行业大数据平台建设成功案例最多的

核心软件厂商

• 打造完全自主领先的工业互联网平台

• 服务全球35个国家，覆盖产值万亿以上

• 建成炼铁、高铁、能源、风电、水电、工业锅炉

、空压机、热力、资产等10大云应用子平台

• 服务于300多家银行，占有率全国第一

• 国内首创IOC城市智能运营大数据平台

• 打造反恐、刑侦、情报等大数据平台大数据平台

• 农业互联网平台，设计中国1亿农民大棚的智慧种植

• 全国400多家医院大数据平台建设

凭借自主可控大数据技术，为具有海量数据的国内外客户提供大数据规模化处理



：因积淀而发，由目标所引

2 .0 新 工 业 互 联 网 平 台 创 新 发 布

 东方国信专注工业系统、大数据和BI领域深耕20年

 在工业互联网研发及验证推广方面已投入约15亿元

 形成了从工业传感器、智能网关、边缘计算到IaaS、PaaS、SaaS云平台的工业互联网平台建设

和工业企业上云的整体解决方案

 能源云、炼铁云、高铁云、空压云、资产云、风电云、热力云等10个工业互联网子平台

 提炼可复用的微服务近200个，形成工业APP超过300个

 实践了“生产过程优化、企业管理与决策优化、产品全生命周期优化、企业间协同制造、业务

模式创新”5种应用场景

 应用于全球三十五个国家数百个地区上千家企业，覆盖行业年产值超万亿元

 为企业带来了显著的降本增效，如炼铁云单座高炉直接创效2400万/年，能源云降耗3%-15%

 民族自主、安全可控：对标和取代国外，工业智能、大数据、物联网、互联网等方面已获专利

和软著数百项

 承建政府大数据工程实验室及技术中心，获评国家级优秀大数据案例及省部级科技进步奖多项



工业“淘宝” 双创“舞台”

“制造创新”
空间大、难度高

“服务创新”
门槛低、易实现

 电商

 物流

 供应链

 培训

化
学
反
应

物
理
变
化

 智能设计

 智能仿真

 智能生产

 智能管理

东方国信理解的
工业互联网平台

以人为本：意识人体授用
数字虚体掌控物理实体

注：智能制造总体架构-引自中国工程院周济院长讲稿

注：学习《三体智能革命》

智造“引擎”



应用篇
为使用者解决工业核心问题的平台才是有生命力的平台



Cloudiip已形成覆盖35个国家的10大行业云



 设计数据库 、资

源库、专家库

 设计数字建模

 设计云评价

 设计云优化……

 人力管理

 资产管理

 安全管理

 供销管理……

 物理仿真

 数模仿真

 离线仿真

 在线仿真……

 状态感知

 实时分析

 科学决策

 精准执行……

设计

基于Cloudiip助力全生命周期的工业智能制造

仿真 生产 管理 服务

 远程运维

 专家会诊

 行业对标

 数据交互……



单一应用

平台构建
大数据中心

MES

非结构化数据

以工业传感器物联网为基础，以新一代人工智能和工业机理模型相融合为技术支撑、以单元级-系统级-系统之系
统级信息物理系统为载体，通过工业互联网平台加速行业推广，驱动工业技术创新和管理创新，加速两化融合
和转型升级。

从以应用为中心向以数据为中心转变
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引入新一代人工智能技术的必要性

①挖掘海量异构数据价值：打通工业现场各级信息化系统间的数据壁垒以实现系统性分析决策

②开拓复杂系统解析新路径：利用数据挖掘和机器学习弥补机理模型难以确定的定解条件

③建立行业快速推广新模式：基于大数据、云平台和移动互联链接工业产学研用的生态圈



Cloudiip提供工业设计云资源的交互
性能 单位 日本BC-7S 法国AM-102 美国NMA

体积密度 g/cm3 1.58 1.56 1.62

显气孔率 % 13.99 17 18.86

透气度 mDa 5.98 0.28 4.44

氧化率 % 2.49 8.09 18.06

铁水溶蚀指数 % 15.79 13.46 28.18

抗炉渣侵蚀性 %

平均孔径 μm 0.234 0.109 1.083

<1μm孔容积 % 76.33 78.67 53.4

导热系数

室温 W/mk 7.55 8.85 4.96

300℃ 11.3 11.8 11.3

600℃ 12.4 14 16.1

800℃ 12.4 15 16.6

抗碱性

原耐压强度 MPa 46.58 29.41 29.93

后耐压强度 MPa 51.13 37.1 32.15

强度变化率 % ﹢9.77 ﹢26 ﹢17.4

体积膨胀率 % 6.32 3.23 2.61

外观 光洁无裂纹 无裂纹 无裂纹

评价 优（U） 优（U） 优（U）



Cloudiip提供工业设计APP并支持云端在线计算



Cloudiip基于监测大数据实现第三方云评价和智能设计能力



Cloudiip提供工业物理仿真和数值仿真的能力及解决方案

工业仿真
是非常严
谨的工作，
冷态模拟、
热态试验、
数模仿真、
工业验证
相结合，
才能最终
落地指导
工业设计
和生产的
优化。



Cloudiip提供工业传感器及物联网解决方案实现生产“自感知”

某大型工业企业反应器烧穿现场，
直接经济损失上千万。主要原因：
工业传感器欠缺、部署不合理、人
工检测劳动强度大、精度低、危险
系数高，导致“盲人摸象”式操作。

测温无线

三维料面监测

CCD/红外

激光雷达

工业炉窑内部热成像 工业CCD 烧结机尾热成像

工业高温柔性热电偶 热电偶集中引出

布料料流轨迹监测

高精度数字传感器



东方国信以第一名中标工业转型升级（中国制造2025）重点项目：信息物理系统关键技术
测试验证能力提升和行业试验床建设



基于成本、
成分、性
能耦合的
非线性自
寻优配料
模型

出铁安全
管理模型

冶炼碳素、
能量利用
优化模型，
自动计算
节焦空间
及给出优
化建议

冶炼热平
衡模型

生产：构建物质流、能量流在线监测数学模型实现优化利用



温度场“反问题”在线计算及预警

冷却器安全诊
断及水量优化

生产：基于传输原理、物理化学等基础工业学科和工业数据资产构建可复用的工业算法模型

实体
解剖

中心发展 炉墙结瘤

在线煤气流分布模型



基于行云数据库、Spark计算引擎和TensorFlow深度学习框架的机器学习平台架构

二十年自主研发，在大数据技术领域实现了完全自主可控的端到端大数据软件

体系，成为中国上市公司大数据龙头企业

1997年东方国信成立

2011年中国A股上市（300166）

截至目前有14个全资子公司

全国31个省设有分支机构

业务遍布全球35个国家

目前市值超过130亿

持续深化“大数据+行业”的战略布局，已经成功服务于通信、金融、城市

、旅游、医疗、公共安全、新闻媒体、工业、农业、保险等十大领域，奠定

了更为坚实的行业基础



生产：基于实时海量数据和降维分析的工况变化预测系统

测试集
与三维
凸包的
包关系

主成分分析（PCA）



采用“EXPERT”推理机制：

实现对专家经验的规则化

和知识库创建，结合神经

网络算法和机理数学模型

诊断结果，实现对生产、

操作的在线智能诊断、指

导及优化，支持在人机界

面对知识库进行升级和扩

展。以炼铁专家系统为例，

分为炉体安全、炉料优化、

炉热判断、全炉行程指标

变化四类，合计约3000条

专家知识规则。

生产：基于知识规则化和推理机的工况智能预测



生产：基于可视化、可干预/自学习的工况自适应技术



生产：基于图像识别和工艺机理模型的智能在线控制系统



生产：工业反应器在线数字双胞胎及智能监控优化

三维激光雷
达、热成像、
无线测温等
工业传感及
智能网关构
建物联网实
现自感知

工业反应器
“黑箱”在
线可视化，
基于人工智
能、模型、
专家系统的
生产过程智
能监控数字
双胞胎



生产：企业端“边缘智能”和行业平台端“云计算”相结合



Cloudiip创实效：为上云主体生产企业降本增效提升吸引力、降低排斥力

注：以炼铁为例

，单座高炉年直

接创效2400万元

，该成果获甘肃

省重大科技成果

、甘肃省科技进

步奖，并作为甘

肃省唯一的冶金

类成果获2014年

中国金属协会、

中国钢铁工业协

会科技进步奖。



用户工号 搜索 健康度 能力指标 ★★★★☆

工长画像 稳定指数 ★★★☆☆
姓名 结婚 操作习惯 ★★★★☆
年龄 考核 价值提升 ★★★★☆
工龄 奖励
职位 学历 稳定性 团队能力 ★★★☆☆
工资 子女性别 培训指数 ★★☆☆☆
体检 子女年龄 应急指数 ★★☆☆☆
培训 住址

能力指标 稳定指数 操作习惯 价值提升 团队能力 培训指数 应急指数

学历 本科 家庭指数 90 调整次数 80 学历 本科 团队认可度 90 学历 本科 调整次数 80
调整次数 80 调整方向 90 最多调整参数 风量 指标 高 检修成功率 100 指标 高 设备状态 90
正确率 89 调整次数 80 最少调整参数 顶压 高炉对标 90 炉况稳定性 90 安全 90
经济指标 高 安全指数 86 焦比 320 家庭指数 90 调整次数 80
设备状态 90 对标 90 安全指数 85 出铁次数 132
高炉对标 90

应急指数中【设备使
用时间，调整次数】

能力中【本科，正确
率70，对标低】

稳定指数高【家庭指
数89，调整次数80】

操作中【调整次数89，
最多风量，最少煤粉】

价值提升高【学历本
科，对标低，次数】

团队能力强【认可度
高，检修恢复时间】

培训指数高【指标，
学历】

请输入工号或者姓名

75

47

推荐

1、操作稳定，适宜长期稳定操作；
2、加强培训；
3、加强知识培训。

工长画
像

工长评价

改善建议

画像标签

基础标签

全方位、多角度对工长进行体检，刻画出工长的能力水平和稳定性。

通过挖掘模型，给出工长操作、人员管理、培训、操作技术等方面的优化建议。

结合业务需求，通过各种挖掘模型计算出对营销有指导意义、高度概括的指标。

全面整合基础参数的利用，将模型应用的参数进行说明和分析。

1

2

3

4

工长评价

基础标签

改善建议管理：基于大数据的工长画像系统



服务：互联网平台汇聚行业智库、专家实现互联互通

平台汇聚
行业专家

支持协同
研发和技
术扩散的
“双创体
系”

在线答疑，
互联互通



服务：基于第三方监测大数据实现工业设备资产的云评价及智能推送

通过平台
为大型制
造企业的
上、下游
供应商及
客户提供
基于大数
据的第三
方评价和
需求链接



工业锅炉云平台

解决工业锅炉设
计、装备、运行
及环保问题

• 全国工业锅炉

总数约47万台，

占全国能耗的

近10%。工业

锅炉云平台可

降低能耗15%。

• 解决工业锅炉

设计优化，保

障设备安全稳

定、高效运行；

• 实现节能与环

境协同治理。



行业

经验

钢铁

酿造

快消

建材

航空

医药

化学

制造业

Wellman

能源云平台

http://www.britvic.com/Britvic/default
http://www.northern-foods.co.uk/index.asp
http://www.baesystems.com/index.htm
http://www.gp.com/


能源云平台

能源云平
台服务全
球35个国
家1269
个用户

368家工
厂同平台

14亿数据

点全球能
效对标

平均提高
3%-15%



通过智慧工业节能平台，为企业节能降耗、精细化管理提供了新手段、新方法、新思路。

能源云平台



 全国200万台存量

 如每年节省15%能耗

（2000亿）

 2300个空压站上云

 8000+空压机远程运维

空压机云平台

链接设备生产商、设备服务商、设备运
行企业、节能服务商、政府机构



排气温度分析 离心机振动分析 离心机卸荷阀开度
节能分析

变频空压机压力分析 进气空滤压差分析

油细分离器压差分析 露点分析模型 主机振动分析 主机高温分析 润滑油劣化分析

能效分析模型 电机振动分析 油压监测分析 空压站泄漏分析模型油温监测分析

平台的故障诊断模型可为客户提供系统的故障预测、预警服务，降低设备的维护成本，延长设备的使用寿命。

空压机云平台



 全国32个风电场

 1000+台风力发电机上云

 3000+风力发电机运维和离线振动检测

 每年节省30%维修费用

主轴 叶片齿轮箱

发电机

塔筒

智能监测 精益运维

风电云平台



平台的故障诊断模型可为客户提供系统的故障预测、预警服务，降低设备的维护成本，延长设备的使用寿命。

时域波形分析

轴承包络分析

有效值趋势分析

概率密度分析 声音模拟仿真分析

频谱分析

倒频谱分析

轴心轨迹分析

智能监测 精益运维

风电云平台



城市公共智慧照明云平台

城市公共智慧照明平台提供与设备相关的各个类型的实时和历史数据，并提供包括路灯亮化方案制订、预
览、执行、回调等各个管理功能。提供该级别区域内所有数据，包括：实时数据、区域能耗分布和能耗热力图、
全局电能质量、全局管控功能、全局报警和故障分析、能效分析和用能结构体系、全局资产分析和资产分析体
系、厂商评价体系等内容，



资产管理 照明数据采集

配电柜智能管理 策略管理

远程控制管理

数据报表分析 故障告警与分析

能效分析模型 用户权限管理 大数据分析 GIS实时数据

智慧照明平台可为客户提供系统的路灯、夜景、隧道等公共照明设备全寿命周期的管理。对电参数的采集与分
析，故障的告警与分析等。

城市公共智慧照明云平台

分组管理



热力云平台

热负荷计算设计 热网压力工况计算 用热折零指标计算 介质参数设计计算 调度外温当量分析

全网平衡调节算法 供热负荷预测模型 换热器传热系数仿真 节能时钟控制模型 供热不平衡核定算法

管路泄漏定位诊断 供热工况实时评价分析 最佳循环水量分析 补水泵性能模拟分析热量密度修正算法

平台的控制优化APP、设计仿真APP、指标核算APP、故障诊断APP为客户经济用热、安全用热提供在线服务。



轨道交通云平台

“预测性维修”是根据列车运行现状监控、分
析和挖掘，进行有针对性、预测性的维修，提
前预判故障的发生时机，而不必等到故障真的
发生再进行事后维修。基于大数据分析的预测
性维修平台和专家系统，实现从故障维修、计
划维修向预测性维修转变，可以降低维修成本，
减少维修时间，提升列车运营的效率，同时，
避免重大恶性事故发生，是现行的维修服务体
系的创新。



资产云平台



开发篇
为双创者降低难度的平台才是有吸引力的平台



东方国信工业互联网平台Cloudiip技术架构

云操作系统
云基础设施（服务器、存储、网络、虚拟化）

智能网关

设备 物流

智能组件（如协议转换）

人才信息业务数据（ERP/MES/EAM/EMS/MRO等） 表单/图像/视频 其它

I
aa
S

P
aa
S

S
aa
S

采
集
层 网络爬虫

大数据工具与组件云服务

元数据管理工具

数据质量工具

ETL处理工具

Report设计工具

交互数据探索工具

数据服务

数据资产

全文检索

应用开发交付云服务

应用开发云平台（DEV Studio）

容器服务

分配引擎

移动端组件

API管理

大屏开发框架

规则引擎

流程引擎

页面设计

动态建模UI组件

代码工厂

门户&安全 微服务

产品信息 商户信息 市场信息

传
输
层

3G/4G网络、GPRS网络、WIFI网络、Zigbee网络、Internet网络

大数据计算基础云服务

数据库服务

MPP DB

RDB

NoSQL DB

计算框架服务
批量加工

交互查询计算

实时流计算

数据存储
服务

数据挖掘

数据客观性评价

数据源标识

政府系统对接

工业微服务组件云服务

建模工具

开发模型

组态工具

工业知识组件

算法组件

原理模型组件

企业公有云 企业私有云 政府公有云 社会公有云

资产管理

•设备预测性维护

•资产及设备台账

•设备点巡检维修

•备件库存管理

•资产全生命周期

能源管理 安全&环保 经营管理 物资流管理生产运行

•能耗监测

•能耗预测预警

•能耗对标

•节能改造与工艺优化

•能源综合利用

•供应商画像

•销售链优化

•产业链协同

•客制化生产

•智能供应链

•智能物流

•业务价值评估

•投资回报分析

•成本管控优化

•行业市场分析

•产业机会挖掘

•风险管控预警

•安全、环保测点规范及

监测

•典型安全及环保事件预

警

•大数据支撑下的综合预

测及预警平台

•生产效能损耗监测

•生产单元绩效

•物流节点监控

•生产计划执行跟踪

实时监控

•过程监视

•实时报警

•指标管理 ……

•参数劣化

•故障诊断

•运行优化



Cloudiip边缘侧：边缘计算：企业端单元级-系统级的工业专家系统

企业
数据

仓库

实验室检化验设备数据 各工序监控设备、传感器数据 设计数据
风、水、电、气等

能源数据

冶炼过程

智能控制

工艺模型数据

大炼
铁工

序

企业大数

据平台

安全预警 设备管理 成本优化
数据资产

数字人才
能源监控

行业大数据平台
核心技术

冶金传输原理、炼铁学、冶金物理化学、数据挖掘、机器学习、专家系统、知识库、推

理机

抽取、转换、装载（ETL）、并行计算框架(MapReduce)、分布式文件系统(HDFS)、数据汇总、查询和分

析数据仓库工具（Hive）、非关系型的分布式数据库（Hbase）等技术

功能模块
边缘计算不仅
是对工业现场
数据的采集、
清洗、存储和
发送。

在流程型或工
艺相对复杂的
工业现场，企
业端的边缘计
算是满足高时
效、高安全性、
具备回控设备
功能的专家系
统。



Cloudiip基础IaaS和通用PaaS层：软件即服务能力清单

X86架构 完全Linux 弹性分配 去IOE

关系型数据库 MPP数据库

内存数据库Nosql数据库批量计算框架

云存储
虚拟机服务

重量级

计算服务 网络服务 存储服务

资源虚拟池化

面向应用，按需弹性提供各种基础软件设施，无需安装部署

DC/OS数据中心云操作系统

资源虚拟池化

负载均衡

基础软件

• 基础软件开箱即用的交付模式，提高了软件交付的灵活性，降低了运维成本，更重要的是资源的弹性

分配极大的节省了数据中心的成本

MySQL XCloud KafKa Storm Redis Memcached HadoopVM



Cloudiip基础IaaS和通用PaaS层：丰富的基础软件及服务

更多的框架仍然在持续扩展中



Cloudiip大数据架构与主要创新点

全结构数据操作支持
全面支持结构化与非结构化数据的处理与

分析，丰富的数据计算与挖掘算法

最完整的SQL支持
全面支持SQL 2003,全面支持PL/SQL的引

擎

PB级海量数据处理及分析
以代码动态生成技术实现优化内存计算, 独

特的数据动态分区与任务调度技术，实现

海量数据关联查询

提供云化资源管理
支持计算资源的动态弹性分配，支持多租

户技术的实现，支持云计算和云服务

图例：BONC分析型云数据库产品结构

Leopar Digger Takyi

统一
运维
管控

Operation 
monitoring

流数据
处理引擎

大数据
检索引擎

数据挖掘处
理引擎

统一
元数据管

理
Distributed 
metadata 

management

统一
事务
管理

Transaction
for database

统一
资源
管理

Resource 
scheduling

Assayer

PL/SQL标准服务管理

交互式
分析引擎

批处理
执行引擎

• 结构化数据 半结构化数据

分布式存储 本地硬盘 可扩展数据源

数据安全 传输压缩 带宽管制
海量数据 分发消息 保证传输机制

分布式数据服务总线 （Distributed data service bus）

多结构化存储服务 （Multiple structured storage service）

非结构化数据

数据
联邦
Data 

Federati
on



基于机器学习微服务实现工业数据资产、经验、知识的沉淀复用和3D数字工厂的自助式创建



算法模型微服务 快速开发工具

数据接入工具，数据治理
工具，数据建模工具，数
据挖掘工具，数据可视化
工具，数字工厂Web开
发工具，工业APP发布管
理工具，实现“拖拉拽”
和API高级开发双模式。

工业APP

在10大行业云应用基础上，
提炼设计APP，仿真APP，
生产优化APP，管理APP，
运维APP，合计303个，
实现工业全生命周期微应
用的复用和重构。

通用数据挖掘和机器学习算
法微服务个，工业模型微服
务个，合计177个，并借助
微服务管理工具NBLab实现
工业经验、知识、算法、数
据的快速沉淀和复用。

 不会写代码的工程师一样可以快速开发出人机交互的高端工业软件
 欠缺工业理论和工业数据资产的IT人一样可高效复用专业算法模型

Cloudiip工业PaaS平台降低双创开发者门槛



信息物
理系统

 “一软、一硬、一网、一平台”

 单元级、系统级、系统之系统级

 设备互联互通、异构系统集成、虚拟仿真优化、软件定义生

产、平台智能应用

 智能网关和边缘计算

 IaaS-PaaS（通用PaaS+工业大数据+工业算法模型）-SaaS

 微服务、快速开发工具、微应用、工业APP、开发者社区

 成本驱动导向

 能力交易导向

 生态构建导向

工业互联
网平台

五个阶段

信息物理系统和工业互联网平台交织融合

 集成应用导向

 创新引领导向



工业互联网平台开拓经验 后续
方向

行业产值高、战略意义强、
预期创效大，如冶金、电
力、高端装备等

纵向挖掘：为已落地行业深度变革

普适性强、跨行业分布、
易于快速大量推广，如能
源、资产、空压机等

横向扩展：快速复用延伸

填补空白：在新领域、新方向拓展

Cloudiip发展目标：3-5年实现10万工业APP、10万企业上云，不但为
“双创”提供平台支撑，也为中国从制造大国走向制造强国奠定基础。



东方国信 大数据&工业互联网深耕工业 掘金数据 互联万向 智造未来

Cloud Industrial Internet Platform 2.0

2 .0  工 业 互 联 网 平 台

Thanks


