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案 例 16

基于可重构数据流 AI 芯片的智慧工地监

管平台

先进算力赋能工地场景安全高质量生产运营

引言：建造业是我国国民经济的重要物质生产部门和支柱产业之一,也是一

个安全事故多发的高危行业。在以往的建造工程中，普遍存在工程量大、施工人

员混杂、作业环境复杂、安全事故频发等一系列关键问题。信息化进程中，工地

项目均已部署监控系统，然而无法避免监控系统分散、智能化程度低、警情发现

处置效率低等痛点。

鲲云科技是全球领先的人工智能算力及解决方案供应商，以开创性可重构数

据流 AI 芯片技术为核心，为智慧城市、智慧能源、智能制造等关乎国计民生的

领域提供 AI视频分析解决方案，赋能千行百业智能化改造和数字化转型。基于

工地场景的安全管理智能化需求，鲲云科技以 AI视频分析为切入点，打造算力、

算法、平台一体化的智慧工地监管平台，赋能用户单位实现对工地现场的人、机、

料、法、环等关键要素全天候监测预警及多维度智能管理，打造智慧工地物联网

创新应用标杆。

一、 项目概况

深圳鲲云信息科技有限公司
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1. 项目背景

近年来，中央政府不断出台智慧工地建设相关政策及规划，推动智慧工地建

设基础设施完善覆盖，结合物联网、人工智能等技术，优化工地监控及管理系统，

提升工地安全管理效果，加速建造行业数智化转型。

山东省住房和城乡建设厅印发《全省房屋建筑和市政工程智慧工地建设指导

意见》，全面推行三星（AAA）级智慧工地，智能建造技术普遍应用，智慧管

理手段成为常态，鼓励企业将项目信息接入全省建筑施工安全监管平台，实现视

频监控、远程监管，安全隐患人工预警、及时消除。在此背景下，鲲云科技服务

华北某智慧工地集成商，基于政府管理需求，负责城市级和区域级“智慧工地”

平台的规划与交付。

2. 项目简介

针对工地场景普遍面临的现有监控系统视频结构化数据利用率低、监控过于

被动、警情处置效率低的痛点，鲲云科技以 AI视频分析为切入点，打造算力、

算法、平台一体化的智慧工地平台，并通过物联网、BIM、3S、5G、人工智能、

云计算、VR等信息技术的系统集成与信息平台搭建，实现对人、机、料、法、

环等关键要素全天候监测预警及多维度智能管理。目前，该平台在国家人工智能

先导区的 30余个工地项目率先应用，实现工地现场全天候远程实时监测，提供

报警事件数据分析报告，提升工地管理运营效率、降低安全事故风险，打造智慧

工地物联网创新应用标杆。

3. 项目目标

该项目基于智慧工地监管平台源代码及数据资产，以智慧工地监管平台源代

码及功能模块为基座，进行系统升级，优化现有模块功能，同时扩展开发工地相

关智能监测、智能预警等功能，实现智慧工地全景化管理，集约利旧，发挥已有

系统的最大能效，降低项目实施成本，防止重复建设。

二、项目实施概况

1. 项目总体架构和主要内容



3 | 工业互联网应用案例集

该项目从工地实际业务需求出发进行顶层设计、系统规划，充分考虑业务数

据的共通性、串联性，整体架构分为基础数据层、平台功能层、前端展示层：

基础数据层集成施工现场监控、喷淋、闸机等各项传感设备，实现多源异构

数据统一汇总、管理互联互通；

平台功能层利用人工智能、BIM、5G、VR等技术实现数据即时传输处理与

项目管理，打造集约化、可拓展的一站式管理平台；

前端展示层则实现工地项目可视化管理，监控和记录施工现场情况，对未带

安全帽、未穿反光背心、吸烟等违规行为进行实时报警，从多维度提升管理效率。

其中，AI监测预警是该智慧工地平台建设的重中之重。为实现智能监测、

智能预警等核心项目目标，满足项目 30余个工地 24小时的数据传输计算需求，

该项目使用鲲云科技自研的可重构数据流 AI 芯片 CAISA ，为实现工地全天候

监控数据分析和预警提供算力基础。

图 1：方案架构图

2. 安全及可靠性

围绕该项目所用的可重构数据流架构AI芯片技术，鲲云科技已申请专利 480

余件，拥有全套自主知识产权，初步建立了技术护城河，核心研发技术自主可控。

在此次智慧工地平台搭建中使用 CAISA芯片，加强项目信息安全建设，为保障

算力安全供应、平台稳定运行提供了底层支撑。



4 | 工业互联网应用案例集

三、下一步实施计划

1. 计划 1：持续迭代解决方案，提升产品竞争力

鲲云科技基于可重构数据流 AI芯片建设的智慧工地监管平台，在应用过程

中持续追踪用户及市场的最新需求，提供与时俱进的 AI视频分析解决方案。今

年，针对工地场景高空坠落伤害、物体打击伤害、机械打击伤害等工地场景“五

大伤害”痛点、难点需求，鲲云科技创新研发了吊篮、塔吊、工程车辆等作业环

节过程中的高精度安全监测算法，算法准确率平均达 90%，领先于行业现有同类

型应用，进一步提升解决方案的竞争力。

2. 计划 2：总结先进经验，落地更多创新应用场景

针对工地场景的安全生产管理需求，鲲云科技智慧工地平台已在北京、上海、

广东、河南、黑龙江、浙江、贵州等十余个省市落地超过 100个工地项目，助力

工地安全风险监测预警。同时，该项目可复制推广至全国 34个省市超百亿平方

米的传统工地场景，化工厂、光伏发电厂等新型工地建设场景，以及源源不断涌

现的海外大型城市基建场景，市场需求庞大。另外，该项目中基于数据流创新架

构 AI芯片的算力、算法、平台一体化解决方案，同样适用于城市治理、能源、

教育、农业等众多关乎国计民生的行业场景，将被复制推广至更多创新应用场景。

四、项目创新点和实施效果

1. 项目先进性及创新点

1、方案创新

（1）多源异构数据融合，互联互通，提高工地管理效率

该项目通过整合施工过程中第三方人工监测数据、各类仪器设备自动监测获

得的多源异构数据以及项目基础信息和监测业务数据，进行监测数据和业务信息

等核心数据的展示与挖掘，基于工地现有数据资产进行管理系统升级，实现监测

流程标准化和数据展示智能化，纵向打通项目用户、监管单位、上级主管单位的
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联系，实现标准化、集约化的一站式管理平台，为实现科学高效的管理、分析、

应用和决策提供数据基础。

图 2：智慧工地平台大屏展示页面

（2）集约利旧，可扩展性强，降低项目搭建成本

该项目针对工地实际业务需求及痛点，采用物联网、BIM、3S、5G、人工

智能、云计算、VR等技术，在现有系统上进行智能监测、智能预警等工地相关

功能开发扩展。平台基于海量工地数据实现实时智能分析，为工地安全风险预警

提供全天候支持；结合 BIM、虚拟现实技术，打造数字化全景平台，辅助经营

管理决策、服务流程优化，从多维度提升管理效率。

2、技术创新

（1）采用可重构数据流芯片技术，实现算力突破

项目所用芯片产品是鲲云科技自研的 CAISA芯片，采用了从底层创新的可

重构数据流架构，相对于传统指令集架构下的 AI芯片，CAISA 芯片采用的可重

构数据流架构不存在指令依赖，依托数据流的流动次序控制计算执行次序，数据

计算与数据流动重叠，减少计算单元的空闲时间，最大化利用芯片计算资源，芯

片利用率最高可达 95.43%。对比国际同类产品，CAISA 在芯片成本仅为 1/3的

情况下，最高可提供 4.12倍以上的实测性能，为智慧工地平台落地节省 30%以

上的 AI算力部署成本。

基于其技术创新性和领先性，鲲云科技已获得中国智能科学技术最高奖吴文

俊人工智能科学技术奖芯片项目一等奖、世界人工智能大会最高奖卓越人工智能

引领者 SAIL 奖、工信部指导“中国芯”优秀技术创新产品奖，实现人工智能
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头部奖项大满贯。

（2）深挖工地场景算法需求，解决行业痛点难点

该项目针对工地人员管理需求，及各种违规操作和不文明施工现象，提供包

括安全帽识别、反光背心识别、烟雾火焰识别、人员闯入识别等常见算法，以及

未穿工服识别、离岗识别、抽烟识别、打电话识别、裸土识别、皮肤裸露识别、

车辆喷淋识别等多种可拓展的行业特殊算法。

结合 CAISA 芯片提供的算力基础，该项目在运行过程中，实现视频分析识

别延迟 3ms以内，报警准确率达 99%以上，单服务器 Callback 向外推送事件的

能力可达每秒 1000+事件，助力提升施工现场安全管理运营效率，降低事故发生

频率，提高建筑工程质量。

图 3：部分工地场景算法

2. 实施效果

该智慧工地平台主要面向集团领导、工地项目负责人两类主体，可满足集团

领导项目建设流程规范、数据整合全面监控、管理手段科学有效、工程质量逐步

提升、项目安全可控等需求，及工地项目负责人现场数据实时查看、安全监管无

遗漏、PC及移动端便捷操作等需求，提供降智慧化、数字化、高效化、安全化

的服务。

项目自 2022年 11月实施以来，已在国家人工智能先导区的 30 余个工地完

成试点应用。据统计，该项目部署 10+行业定制算法，日均触发安全风险报警 600

余次，AI视频分析识别延迟 3ms 以内，报警准确率达 99% 以上，助力相关责
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任人及时发现并处理安全隐患，大大提高了工地巡检效率，形成工地全天候安全

管理闭环，打造智慧工地平台标杆。

项目成本层面，基于可重构数据流技术，该解决方案在保证 3倍以上算力性

价比提升的前提下，能够为智慧工地平台落地节省 30%以上的 AI算力部署成本。

同时，该解决方案能够以算力换人力，助力工地现场减少 50% 人力成本，为用

户方节约大量建设成本，实现降本增效。
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